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© Die Aussenschale (5) weist mehrere Durchtritts- 
offnungen (12) auf, welche zur Aufnahme von Befe- 
stigungselementen (14) zum Befestigen der Aussen- 
schale (5) in einem Knochenbett (4) bestimmt und je 
mit einer inneren Ansenkung (25) ausgefiihrt sind. 
Die von Befestigungselementen (14) freien Durch- 
trittsoffnungen (12) sind je mit einem von innen her 
einsteckbaren Verschlussstopfen (15) versehen, wel- 
ch«r mit einer in der Ansenkung (25) abstutzbaren, 
uber diese umlaufenden Dichtflache (16a) ausgefuhrt 
ist. Der Verschlusstopfen (15) enthalt eine Anzahl in 
die betreffende Durchtrittsoffnung (12) einfiihrbare 


< . Fig.1 



Biegefedern (18), die mit der Wand der Durchtritts- 
offnung (18) eine Schnappverbindung bilden, und 
eine im Abstand von den Biegefedern (18) angeord- 
nete, hutartige zentrale Erhebung (17), welche mit 
einer nach innen offenen Sackbohrung (17a) zur 
Aufnahme eines in diese einschraubbaren Setzwerk- 
zeugs (20) versehen ist. Dadurch wird eine sichere 
Abdichtung der Durchtrittsoffnungen (12) erzielt und 
ein Austreten von gegebenenfalls innerhalb der Aus- 
senschale (5) entstehenden Abriebpartikeln in das 
Knochenbett (4) verhindert 
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Die Erfindung betrifft eine Aussenschale zu ei- 
ner mindestens zweischaligen Gelenkpfanne einer 
Hiiftgelenkprothese, wobei die Aussenschale meh- 
rere Durchtrittsoffnungen aufweist. welche zur Auf- 
nahme von Befestigungselementen zum Befestigen 5 
der Aussenschale in einem Knochenbett bestimmt 
sind und welche je mit einer an der Innenseite der 
Aussenschale ausgebildeten Ansenkung ausgeflihrt 
sind. 

Ferner betrifft die Erfindung eine mit einer der- w 
artigen Aussenschale ausgefuhrte Hiiftgelenkpro- 
these sowie einen Verschlussstopfen fur eine der- 
artige Aussenschale. 

Eine aus der CH-PS 674 927 bekannte Ge- 
lenkpfanne der genannten Art enthalt eine metalli- is 
sche Aussenschale und eine in diese einsetzbare 
Kunststoff-lnnenschale, welche im Bereich der die 
Aussenschale durchsetzenden Durchtrittsoffnungen 
mit einer metallischen Trennschicht in Form eines 
in die Aussenflache der Innenschale eingesetzten, . 20 
aus einem Blech geformten Schalenkdrpers belegt 
ist. Durch diese Trennschicht soil ein Kaltfliessen 
des Kunststoffs der Innenschale in die von Befesti- 
gungselementen frei bleibenden Durchtrittsoffnun- 
gen der Aussenchale verhindert und damit ein di- 25 
rekter Kontakt zwischen dem Knochengewebe und 
einem gegebenenfaljs im Bereich dieser Durch- 
trittsoffnungen entstehenden Kunststoffabrieb ver- 
mieden werdeh.. Die elativ aufwendige, dreiteilige 
Konstruktion der bekannten Gelenkpfanne erfordert 30 
insbesondere bei Ausfuhrungen, von denen ein 
Vorrat von mit unterschied lichen, abgestuften Ab- 
messungen der Aussenschale und der Innenschale 
bereitgestellt wird, jeweils auch eine lagerhaltung 
einer entsprechenden Anzahl unterschiedlicher 35 
Schalenkorper fur die Ausbildung der entsprechen- 
den Trennschichten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
insbesondere in dieser Hinsicht verbesserte, ver- 
einfachte Ausfuhrung einer Gelenkpfanne zu schaf- 40 
fen, welche eine von der Ausbildung der Innen- 
schale und von der jeweiligen Grosse der Aussen- 
schale unabhangige Abschirmung des Knochenge- 
webes gegen unerwunschten Kontakt mit Abrieb- 
partikeln gewahrleistet. 45 

Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung 
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentan- ■ 
spruqhs 1 angegebenen Merkmale geldst. 

Die erfindungsgemasse Bestuckung der Aus- 
senschale mit mehreren, je einem der von Befesti- 50 
gungselementen freien Durchtrittsoffnungen zuge- 
ordneten Verschlussstopfen gestattet vor dem Bn- 
setzen der Innenschale eine gezielte, je fUr sich 
kontrollierbare ortliche Abschirmung jeder einzel- 
nen der im Bereich dieser Durchtrittsoffnungen be- 55 
findlichen Partien des Knochengewebes gegen den 
Innenraum der Aussenschale! Die erfindungsge- 
mass ausgebildeten Verschlussstopfen sind relativ 
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einfach herstellbar und kflnnen in einem relativ 
grossen Vorrat dem Chirurgen bereitgestellt und 
von diesem auf einfache Weise in die jeweilige 
Durchtrittsoffnung eingesetzt bzw. aus dieser ent- 
fernt werden. Die erfindungsgemasse Ausfuhrung 
gestattet insbesondere eine von der Form und von 
der Anbringung der Innenschale unabhangige Ab- 
dichtung der Durchtrittsoffnungen in einer vorteil- 
haft frOhen Opera ti on sphase, z.B. vor oder unmit- 
telbar nach dem Einsetzen der Aussenschale in 
das Knochenbett. Die erfindungsgemass bestQckte 
Aussenschale ermdglicht ferner die Verwendung 
einer vorteilhaft einfach ausgefiihrten Innenschale 
in einer von der Anordnung der Verschlussstopfen 
vollstandig unabhangigen Formgebung. 

Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes 
sind in den abhangigen PatentansprGchen angege- 
ben. 

Bne mit einer erfindung sgemassen Aussen- 
schale ausgestattete Hiiftgelenkprothese ist Gegen- 
stand des Patentanspruchs 7. 

Ein Verschlussstopfen fiir eine erfindungsge- 
masse Aussenschale ist Gegenstand des Patentan- 
spruchs 8. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeich- 
nung schematisch dargestellten AusfOhrungsbei- 
spiel erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Teile einer erfindungsgemass ausge- 
bildeten Hiiftgelenkprothese mit einer 
Gelenkpfanne in einem diametral ver- 
laufenden Schnitt, 
Fig. 2 eine Einzelheit der Gelenkpfanne nach 
Fig. 1 in einer grosseren Darstellung, 
mit einem Verschlussstopfen in einem 
Schnitt entsprechend der Linie ll-ll in 
Fig. 3, 

Fig. 3 den Verschlussstopfen nach Fig. 2 in 
einer Draufsicht gemass Pfeil III in 
Fig. 1. 

Die Hiiftgelenkprothese nach den Fig. t und 2 
enthalt eine in das Knochengewebe 1 eines 
menschlichen Beckenteils einsetzbare Gelenkpfan- 
ne 2 und einen Gelenkkopf 3, der uber einen nicht 
dargestellten Schaftteil in einem Oberschenkelkno- 
chen befestigbar ist. Die Gelenkpfanne 2 enthalt 
eine in ein vorbereitetes Knochenbett 4 einfiihrbare 
und in diesem verankerbare metallische, z.B. aus 
Titan bestehende Aussenschale 5 im wesentlichen 
in Form einer hohlen Halbkugel und eine in diese 
formschliissig einsetzbare, ebenfalls halbkugelfbr- 
mige Innenschale 6, welche den Gelenkkopf 3 auf- 
nimmt und welche darstellungsgemSss aus einem 
Kunststoff, z.B. Polyathylen, besteht. Nach einer 
anderen Ausfiihrungsform kann auch eine entspre- 
chende metallische Innenschale vorgesehen sein. 
Nach einer weiteren, nicht dargestellten Ausfiih- 
rungsform kann zwischen der Aussenschale 5 und 
der Innenschale 6 auch eine Zwischenschale vor- 
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gesehen sein, die aus einem Kunststoff Oder einem 
Metall bestehen kann. 

Die Aussenschale ist im Bereich ihres Pols 7 
rnit einer Gewindebohrung 8 versehen, die zur Auf- 
nahme eines von innen her in sie einschraubbaren 
Verschlusselements 10 bestimmt ist, welches nicht 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist. Zwi- 
schem dem Pol 7 und dem Aequator 1 1 der Aus- 
senschale 5 sind weitere, in Umfangsrichtung ge- 
geneinander versetzte radiale Durchtrittsoffnungen 
12 vorgesehen, welche die Aussenschale 5 mit in 
unterschiedlichen Winkeln A und B zur Ebene des 
Aequators 11 geneigten Achsen 13 durchsetzen. 
Die Durchtrittsoffnungen 12 sind je zur Aufnahme 
eines im Knochengewebe 1 verankerbaren Befesti- 
gungselementes 14 beliebiger Art, darstellungsge- 
mass in Form einer in das Knochengewebe 1 ein- 
schraubbaren Knochenschraube, bestimmt. Zur Be- 
festigung der Aussenschale 5 im Knochenbett 4 
ktinnen auch zwei Oder mehr, z.B. drei, entspre- 
chende Befestigungselemehte 14 vorgesehen sein. 
Die nicht benutzten, von Befestigungselementen 1 4 
freien Durchtrittsoffnungen 12 der Aussenschale 6 
sind mit von innen her in sie einsetzbaren und 
feststellbaren Verschlussstopfen 15 versehen, von 
denen in der Fig. 1 nur einer dargestellt ist. 

Entsprechend der Darstellung nach den Fig. 1 
und 2 sind die Durchtrittsoffnungen 12 je mit einer 
inneren Ansenkung 25 und einer ausseren Ansen- 
kung 26 ausgefuhrt, welche mit der inneren Ansen- 
kung 25 eine ortlich verengte Umfangspartie 27 der 
Durchtrittsoffnung 12 begrenzt. Wie insbesondere 
aus der Fig. 2 hervorgeht, konnen die inneren 
Ansenkungen 25 der Durchtrittsoffnungen 12 je 
eine domartige Form aufweisen, die durch einen 
kegelformigen inneren Endabschnitt und eine zwi- 
schen diesem und der Umfangspartie 27 ausgebil- 
dete, zumindest annahernd spharische Stutzflache 
25a bestimmt ist. Die Stutzflachen 25a sind ge- 
mass Fig. 2 je mit einem Radius R ausgefuhrt. 
Gemass Fig. 1 konnen die Befestigungselemente 
14 je mit einer Kopfpartie 14a ausgefuhrt sein, 
welche eine an die konkave Stutzflache 25a anleg- 
bare, entsprechend konvexe Aufsetzflache aufweist 
und welche dementsprechend die Anbringung des 
Befestigungselementes 14 im Knochengewebe 1 
jeweils in einer Winkelstellung zulasst, die derjeni- 
gen der Achse 13 der Durchtrittsoffnung 12 ent- 
spricht Oder die von dieser Achse 13 urn einen in 
Fig. 1 angedeuteten Winkel C abweicht. Die darge- 
stellte AusfGhrung gestattet somit eine entspre- 
chende, innerhalb dieses Winkelbereichs variable 
Anpassung an die jeweils gegebenen anatomi- 
schen Verhaltnisse. 

Die Verschlussstopfen 15 enthalten je einen in 
die innere Ansenkung 25 der jeweils nicht benutz- 
ten DurchtrittsSffnungen 12 versenkbare einfuhrba- 
ren tellerartigen Dichtungsteil 16, eine von diesem 


gegen die Aussenseite der Aussenschale 5 vorste- 
hende, zentrale hutartige Erhebung 17 und eine 
Anzahl, darstellungsgemass sechs, von einer 
Randpartie des Dichtungsteils 16 gegen die Aus- 

s senseite der Aussenschale 5 vorstehende, seg- 
mentartig angeordnete Biegefedern 18. Der Dich- 
tungsteil 16 ist mit einer uber seinen Umfang urn- 
laufenden, an eine Wandpartie der Ansenkung 25, 
darstellungsgemass an die Stutzflache 25a, anleg- 

io baren Dichtflache 16a ausgefuhrt. Der Verschluss- 
stopfen 15 wird durch die Biegefedern 18 in der 
Durchtrittsoffnung 12 gehalten und mit der Dichtfla- 
che 16a an die Stutzflache 25a angepresst. Wie 
insbesondere aus der Fig. 2 hervorgeht, kann die 

75 Dichtflache 16a durch eine der Stutzflache 25a 
entsprechende spharische Gegenflache des Dich- 
tungsteils 16 gebildet sein, welche mit der Stutzfla- 
che 25a uber eine ringformige Kontaktflache zu ; 
sammenwirkt und damit eine wirksame Abdichtung 

20 der Durchtrittsoffnung 12 gewahrleistet. Die Erhe- 
bung 17 ist mit einer gegen die Innenseite der 
Aussenschale 5 offenen Sackbohrung 17a ausge- 
fuhrt, die darstellungsgemass mit einem Gewinde 
versehen sein kann und die zur Aufnahme eines 

25 Mitnehmerteils eines strichpunktiert angedeuteten 
Setzwerkzeugs 20 bestimmt ist. Die Biegefedern 
18 sind durch aus dem Randbereich des Dich- 
tungsteils 16 nach aussen abstehende, relativ zu- 
einander bewegliche, elastisch verformbare la- 

30 schenartige Wandsegmente gebildet, welche je ei- 
nen in die aussere Ansenkung 26 einfuhrbaren, 
gegen deren Wand verspannbaren Endabschnitt 
18a und eine der verengten Umfangspartie 27 der 
Durchtrittsoffnung 12 entsprechende, diese aufneh- 

35 mende nutenartige Vertiefung 18b aufweisen. 

Die Verschlussstopfen 15, die aus dem glei- 
chen Matrial wie die Aussenschale 5. z.B. aus einer 
Titanlegierung, bestehen konnen, konnen jeweils 
durch das Setzwerkzeug 20 in die Durchtrittsbff- 

40 nung 12 eingefuhrt werden, wobei die Biegefedern 
18 beim Uebergang der Endpartien 18a uber die 
Umfangspartie 27 verformt werden und anschlies- 
send mit der Wand der Durchtrittsoffnung 12 eine 
Schnappverbindung bilden, durch welche der Dich- 

45 tungsteil 16 mit der Dichtflache 16a gegen die 
Stutzflache 18a verspannt und damit die im Be- 
reich der Durchtrittsoffnung 12 befindliche Partie 
des Knochengewebes 1 gegen die Innenseite der 
Aussenschale 5 abgedichtet und ein Durchtritt von 

so Abriebpartikeln verhindert wird. Die Verschlussstop- 
fen 15 kflnnen Ober das Setzwerkzeug 20 auf ein- 
fache Weise in die Durchtrittsoffnungen 12 einge- 
setzt und aus diesen entfernt werden. Die beschrie- 
bene AusfGhrung des Verschlusstopfens 15 ermog- 

55 licht auch bei relativ diinnen Aussenschalen 5, z.B. 
solchen mit WandstSrken von 4 bis 5 mm, eine 
sichere Abdichtung der Durchtrittsoffnungen 12, 
welche in der Regel fOr eine Anbringung von Ge- 
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winden nicht geeignet sind. 

Es sind zahlreiche abgewandelte AusfUhrungs- 
formen der Erfindung moglich. So kann der Dich- 
tungsteil 16 auch mit einer anders geformten, z.B. 
zylindrischen Oder kegelformigen. Dichtflache 16a 
ausgefuhrt sein, die zum Zusamrnenwirken mit der 
Stutzflache 25a Oder mit dem kegeligen Endab- 
schnitt 25 der Ansenkung bestimmt sein kann. 
Nach einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform 
konnen die inneren Ansenkungen der Durchtritts- 
offnungen 12 je uber die ganze Tiefe kegelformig 
ausgefOhrt und zur Aufnahme eines entsprechend 
kegelformigen Kopfteils eines Befestigungselemen- 
tes Oder - wie aus der eingangs genannten CH-PS 
674 927 bekannt - einer Konushulse bestimmt sein, 
die ein in unterschied lichen Winkelstellungen an- 
bringbares Befestigungselement aufnehmen kann. 
Auch bei dieser Ausfuhrung konnen die Ver- 
schlussstopfen 15 mit an die Ansenkungen 25 fla- 
chig anlegbaren kegelformigen Dichtflachen oder 
gegebenenfalis mit unter Unienberuhrung anlegba- 
ren, z.B. zylindrischen Dichtflachen ausgefilhrt 
sein. Anstelle der dargestellten Schraubverbindung 
zwischen der Erhebung 17 und dem Setzwerkzeug 
20 kann auch eine andere Mitnehmerverbindung, 
z.B. eine Ibsbare Hakenverbindung oder derglei- 
chen. vorgesehen sein. Es versteht sich ferner, 
dass entsprechende Verschlussstopfen auch je mit 
einer von der dargestellten Anordnung abweichen- 
den Anzahl z.B. drei. vier, acht oder mehr, Biegefe- 
dern 18 in beliebiger Ausfdhrung versehen sein 
konnen. 

Zusammenfassend lasst sich die Erfindung wie 
folgt beschreiben: 

Die Aussenschale 5 weist mehrere Durchtrittsoff- 
nungen 12 auf, welche zur Aufnahme von Befesti- 
gungselementen 14 zum Befestigen der Aussen- 
schale 5 in einem Knochenbett 4 bestimmt und je 
mit einer inneren Ansenkung 25 ausgefuhrt sind. 
Die von Befestigungselementen 14 freien Durch- 
trittsoffnungen 12 sind je mit einem von innen her 
einsteckbaren Verschlussstopfen 1 5 versehen, wel- 
che mit einer in der Ansenkung 25 abstutzbaren, 
uber diese umlaufenden Dichtflache 16a ausgefuhrt 
ist. Der Verschlusstopfen 15 enthalt eine Anzahl in 
die betreffende Durchtrittsoffnung 12 einfOhrbare 
Biegefedern 18, die mit der Wand der Durchtritts- 
offnung 18 eine Schnappverbindung bilden, und 
eine irh Abstand von den Biegefedern 18 angeord- 
nete, hutartige zentrale Erhebung 17, welche mit 
einer nach innen offenen Sackbohrung 17a zur 
Aufnahme eines in diese einschraubbaren Setz- 
werkzeugs 20 versehen ist. Dadurch wird eine si- 
chere Abdichtung der Durchtrittsoffnungen 12 er- 
zielt und ein Austreten von gegebenenfalis inner- 
halb der Aussenschale 5 entstehenden Abriebparti- 
keln in das Knochenbett 4 verhindert. 


Patentanspruche 

1. Aussenschale (5) zu einer mindestens zwei- 
schaligen Gelenkpfanne (2) einer Huftgelenk- 

5 prothese, wobei die Aussenschale (5) mehrere 

Durchtrittsoffnungen (12) aufweist, welche zur 
Aufnahme von Befestigungselementen (14) 
zum Befestigen der Aussenschale (5) in einem 
Knochenbett (4) bestimmt sind und welche je 

;o mit einer an der Innenseite der Aussenschale 

(5) ausgebildeten Ansenkung (25) ausgefuhrt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass nicht be- 
nutzte Durchtrittsoffnungen (12) je mit einem 
von innen her einsteckbaren Verschlussstopfen 

75 (15) versehen sind, welcher mit einer in der 

Ansenkung (25) abstutzbaren, uber diese um- 
laufenden Dichtflache ausgefuhrt ist und wel- 
cher eine Anzahl in die betreffende Durchtritts- 
offnung (12) einfUhrbare Biegefedern (18) auf- 

20 weist, die mit der Wand der Durchtrittsoffnung 

(12) eine Schnappverbindung bilden. 

2. Aussenschale nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ansenkungen (25) der 

25 Durchtrittsoffnung (12) je eine domartige Form 

aufweisen, die durch eine zumindest anna- 
hernd spharische Stutzflache (25) bestimmt ist, 
und dass die Dichtflachen (16a) der Ver- 
schlussstopfen (15) je an einer an diese spha- 

30 rische Stutzflache (25a) anlegbaren, entspre- 

chend spharischen Randpartie des betreffen- 
den Verschlussstopfens (1 5) ausgebildet sind. 

3. Aussenschale nach Anspruch 1 oder 2, da- 
35 durch gekennzeichnet, dass die Verschluss- 
stopfen (15) je eine im Abstand von den Bie- 
gefedern (18) angeordnete, gegen die Aussen- 
seite der Aussenschale (5) vorstehende, hutar- 
tige zentrale Erhebung (17) aufweisen, welche 

40 mit einer nach innen offenen Sackbohrung 

(17a) zur Aufnahme eines in diese einfuhrba- 
ren Mitnehmerteils eines Setzwerkzeugs (20) 
versehen ist. 

45 4. Aussenschale nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sackbohrung (17a) mit 
einem Gewinde versehen ist. 

5. Aussenschale nach einem der vorangehenden 
so ' AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Biegefedern (18) durch aus dem Bereich der 
Dichtflache (16a) nach aussen abstehende. re- 
lativ zueinander bewegliche laschenartige 
Wandsegmente des Verschlussstopfens (15) 
55 gebildet sind. 

6. Aussenschale nach einem der vorangehenden 
AnsprUche. dadurch gekennzeichnet. dass die 
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DurchtrittsSflnungen (12) je mit einer an der 
Aussenseite der Aussenschale (5) ausgebilde- 
ten ausseren Ansenkung (26) ausgefuhrt sind, 
welche mit der an der Innenseite ausgebilde- 
ten Ansenkung (25) eine ortlich verengte Um- 5 
fangspartie (27) der Durchtrittsoffnung (12) be- 
grenzt, und dass die Biegefedern (18) je mit 
einem in die aussere Ansenkung (26) einfuhr- 
baren Endabschnitt (18a) und mit einer der 
verengten Umfangspartie (27) entsprechenden 10 
nutenartigen Vertiefung (18b) ausgefuhrt sind. 

7. Huftgelenkprothese mit einer Aussenschale 
nach einem der vorangehenden AnsprUche. 

75 

8. Verschlussstopfen fur eine Aussenschale einer 
Gelenkplanne nach einem der AnsprUche 1 bis 
6. 

20 
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